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-A- GENERALITES
-Al- Présentation

Produit par la société ATEMI MECA3D est un logiciel destiné a I'analyse des mécanismes spatiaux sous les
3 aspects suivants:

& aspect géométrique recherche des positions successives des piéces du mécanisme au
cours du temps et des déplacements relatifs dans les liaisons

& un aspect cinématique détermination des vitesses et accélérations dans les mouvements
entre les piéces du mécanisme

& un aspect statique ou dynamique détermination du mouvement et des efforts dans les liaisons en
fonction des efforts extérieurs appliqués et des caractéristiques

cinétiques des pieces (pour la dynamique)

MECA3D s'intégre dans I'environnement graphique de SolidWorks et s'appuie sur les modeles
géomeétriques définis a l'aide de celui-ci.

-A2- Configuration requise

La version 4.00.21 nécessite le logiciel SolidWorks version 2001 ou supérieure, en environnement
Windows 98, Millenium, NT, 2000 ou XP.

-A3- Acces au menu de MECA3D

Apreés avoir installé MECA3D ne pas oublier de I'activer sous SolidWorks (menu Outils....Compléments)

Pour accéder au menu de MECA3D il faut évidemment étre sous un document assemblage.

On peut ainsi accéder aux fonctions de MECA3D :

tion  Outilz  Meca 30

& par le menu correspondant dans la barre de menus

& par I'arbre de modélisation du mécanisme dont I'acces se fait par un clic de souris sur
I'icone de MECA3D dans le bas de la fenétre.
Dans le second cas, il suffira de cliquer sur un élément de I'arbre avec le bouton droit de la souris, pour obtenir un
menu contextuel associé a I'objet sélectionné.

—|-#% Mécanisme
&5 Pisces
& Liaisans
e Effarts

e tinalyze

—|-#7" Hésultats
@u Trajectoires
| Cowrbes

_/-\
KIE H\__p
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-A4- Construction du modele sous SolidWorks

Le mécanisme doit étre monté avant de réaliser I'analyse sous MECA3D

La construction du mécanisme sous SolidWorks dépend de I'objectif visé au niveau de I'analyse.

La méthode la plus classique est de regrouper toutes les piéces appartenant a la méme CEC dans un sous-
assemblage et de construire I'assemblage final a partir de ces sous-assemblages ou pieces (si la CEC est
constituée d'une seule piéce). Cette solution permet d'éviter de créer une multitude de liaisons
encastrement, de diminuer le temps de calcul et de faciliter I'acces aux résultats.

Dans le cas ol on veut déterminer les efforts entre deux pieces d'une méme CEC il faut séparer ces 2
pieces dans I'assemblage final.

A partir de I'assemblage SolidWorks Il est possible au niveau de MECA3D de construire de fagon
automatique les liaisons. Cette construction automatique se fait par analyse des contraintes
géomeétriques utilisées (coaxialité, coincidence.....) pour assembler les différentes pieces ou sous-
assemblages. Le résultat de cette construction automatique dépendra donc du choix de ces contraintes
géomeétriques lors de I'assemblage.

Lors de la réalisation des différentes pieces sous SolidWorks il faut également définir la densité du
matériau(*). Dans ce cas MECA3D peut définir de facon automatique les caractéristiques cinétiques des
pieces.

(*) Acces au menu Outils.....Options.....Propriétés du document......Propriétés du matériau.....Densité

Initiation Meca3D SolidWorks page 3



-B- LES MENUS de MECA3D

-B1- Menus accessibles par |'arbre de modélisation de MECA3D (Clic droit)

Mécanisme

=¥ Mecanisme

Construction automatique. .

| ritializatiar. .

+ &= Pigces

Reztauration...
Changerment de bati...

+ & Liaizons
+ i Efforts

Proprigtés. ..

AR Bnalyse

Affichage des symboles. ..

=57 Résultats

------ (i Trajectores

| Courbes

Trajectoires
Ajouter...
Faz...
Propriétés. ..

Afficher
Cacher

— Piéces
Ajouter...
Faz...
Propriétés. ..

Conversion automatigue. ..

Afficher les sumboles
Cacher lez symbaolez

- |iaisons
Ajouter...
Raz. ..
Fropriétés. ..

Conztruction automatique...

Afficher lez zpmboles
Cacher lez zymboles

- Efforts
Ajouter...
Haz...
Propriétés. ..

Afficher les symboles
Cacher les symboles

Accélération de la pezanteur. ..

= Analyse
Graphe de ztucture ..
Hyperstaticités ..
Calcul mécanigue ...

Courbes Ajouter
Ajouker P | — Simples...
Raz...

Propriétés. ..

Résultats
Sirnulation. .
Courbes »
Pozition de référence. ..

Courbes
Simples...
Paramétrées. ..
Multiples...

FParamétrées. ..
kultiples. ..
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-B2- Menus accessibles par la barre de menus

Meca 30 QOutlz Fenétre 7

Menu principal Ajout de composants
Ajout dez compozantz F Pitce...
LCourbes 2 Liaizon...
Effart...
Analyze 2
A ésultatz 3 Courbes.
Affichage des syrboles... Definition...
Options... Conzulkation. .
Rubriques d'aide Meca 30 Analyse
& propoz de Meca 30...
Graphe de structure...

Huperstaticités. .
Calcul mécanigue...

— Resultats Courbes
Simulation... Simples...
LCourbes p | —— Paramétrées. ..
Muliples...

-C- SYMBOLES UTILISES PAR MECA3D

Repére général
- La couleur par défaut est le noir,
- Son origine se trouve au point (0, 0, 0)
- Ses axes coincident avec ceux du systeme de coordonnées du document d’assemblage et sont
a=""" TTma, repérés comme suit
- une fléche pour I'axe des X
- deux fleches pour I'axe des Y
- trois fleches pour I'axe des Z
Symbole d’une piéce
- La couleur par défaut est le bleu
- L'origine se trouve au centre de la gravité
- Les axes coincident avec ceux du systéme des coordonnées du document d’assemblage et
sont représentés par:
- une fléche pour I'axe des X
s may - deux fleches pour I'axe des Y
- trois fleches pour I'axe des Z

Symbole d’une liaison
Le symbole d’une liaison est un repeére, par défaut de couleur rouge, qui représente sa base idéale.

i

Symbole d'une action mécanique
Le symbole d’un effort, par défaut de couleur cyan, dépend de son type.
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-D- CONSTRUCTION DU MECANISME

La construction du modele MECA3D se fait a partir de I'assemblage SolidWorks et permet de définir les pieces, les
liaisons, les efforts.

-D1- Construction automatique

=¥ Mecanisme ——
&5 Pitces
[+ Liaizons

Ce mode permet la construction automatique des pieces et des liaisons en s'appuyant :
pour les pieces = sur les composants SolidWorks (piéces et sous-assemblages)
pour les liaisons = sur les contraintes d'assemblages définies sous SolidWorks.

Construction automatique. ..

Remarques :
& En mode construction automatique le bati est le 1° composant SolidWorks. Une modification
est possible par le menu Mécanisme.....Changement de bati
& Les pieces et liaisons définies en mode construction automatique sont par la suite modifiables
& La détection des liaisons dépend des options de MECA3D.
4

Option: de Meca 3D x|

Liaizong | 5_'.-'|TI|:IEI|ESI

— Liaizonz engrenage Canstruction autormatique

&ngle de pression (deg) : |2|:|_|:||:||:||:||:||:| ¥ Détecter pivats
i -
Angle dhelice [deg]: [o-000000 I Détecter glissiéres
¥ Créer engrenages
Ang. dhelice de viz [deg) : IED.DEIEIEIEIEI

Direction dhélice : & Droite © Gauche

— Liaizonz hélicoidale

FPaz [mmm]: IE.EIEIEIEIEIEI

Direction du filet © & Droite © Gauche

T out restaurer k. Annuler Lppliguer

Exemple:

Détecter pivots : Si l'option Détecter pivots est validée, MECA3D analyse les  contraintes d’assemblage entre
deux composants, et crée une liaison pivot au lieu d’une liaison pivot glissant plus une liaison appui plan chaque
fois que les conditions nécessaires pour cela sont remplies.
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-D2- Ajout de piéces

=¥ Mecanisme

+ &= Pitces ——  sjouter.

+ & Lialzons

Conversion autormatigue. .

Ajouter

Ce mode permet de définir les pieces une par une soit en utilisant les caractéristiques des composants

SolidWorks soit manuellement.

Ajout de la pigce
Definition | Caractéristiques cinétiquesl

Maom de la pigce

Hom: I

Iv Prendre celui du composant

Carnposant: |

v Mise & jour automatique de caractéristiques cinétiques

Ajouter Annuler Hide

Ajout de la piéce

Définition  Caractérnistigues cingtiques |

Mazze [Kag) : Im

— Centre de gravité

[Calzuler |

i v, |0 z |0
— Inerhes [K.g.ré]

I I'I s ID [z ID

[y IU [ I'I [yz: IU

|22 IU l2y: IU |z: I'I

— Repére de baze (projeté dans repére générall———

o. |0 jo |0
% |1 [ [
v: |0 [1 |0
z |0 [ f1
Ajouter | Annuler | Aide

Conversion automatique

Ce mode permet la construction automatique des pieces en s'appuyant sur les composants SolidWorks
(pieces et sous-assemblages) de la méme maniére qu'en construction automatique du mécanisme.
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-D2- Ajout de liaisons

= #ey Mécanizme
[+ &5 Pitces Ajouter...

4 Liaisons — ou
Construction automatigue. ..

Construction automatique

Ce mode permet la construction automatique des liaisons en s'appuyant sur les contraintes
d'assemblages définies sous SolidWorks.

:
Ajouter

t

Etape N°1 Sélection du type de liaison z ‘. Q& &

v

FPonctuelle Lingaire annul... | Lingaire rectii... Fotule Appui plan
. . . . L% ki 3 ®
o * - * 7
19 liaisons disponibles N . U ﬁ ﬁﬁ P>
Ponctuelle Linéaire annulaire eyt - ; i "

L. . Pivat glizzant Glizsiére Pivat Hélicoidale | Engrenage cul...
Linéaire rectiligne Rotule ®
Appui plan Pivot glissant "'i"’-;l-:_-.mm é@ 'Q )
Glissiere Pivot Engrenage co... | Roue /Viz - E... | Pignon # Crém....| Friction cylindr... | Friction conigue
Hélicoidale Engrenage cylindrique, Q .

Engrenage conique Roue et vis \E; A ,«%\ w

Pignon crémaillére Friction cy|md rique Friction cylind:... Came 3D Libre Encastrement

Friction conique Friction cylindre/plan

Came 3D Libre P — Arnuer | Lide
Encastrement

Etape N°2 Sélection des pieces

La sélection des piéces se fait sur la zone graphique ou dans |'arbre de modélisation MECA3D ou dans
I'arbre de création SolidWorks.

Etape N°3 Définition des données Définition de données géométiiques
géométriques N |

~ Maode de définitian Contraintes
' Par contraintes Coaxial3
" Par objets
" Saisie au clavier

— Base idéale
0: IE ID IIJ
ks I'I ID ID
hF ID I'I IIJ
Z |D |D |1

Options... | <Erécédent| Terminer I Annuler Aide
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3 modes de définition sont disponibles
Par contraintes
Dans ce cas MECA3D affiche automatiquement la liste des contraintes géométriques existant entre les 2 pieces
Il suffit alors de sélectionner la ou les contraintes nécessaires. Lorsque la contrainte est compatible avec la nature
de la liaison un drapeau s'affiche devant la contrainte choisie
Cette option est désactivée si aucune contrainte compatible n'est trouvée
Voir tableaux page 10 et 11 pour la liste des contraintes acceptables par liaison

Par objets

Dans ce cas il faut sélectionner dans la fenétre graphique les entités géométriques acceptables (faces, plans,
esquisses,.....) qui seront analysées par MECA3D pour définir la base idéale de la liaison.

Lorsque les conditions sont satisfaites, un drapeau s'affiche devant chaque objet.

Si plusieurs objets sont nécessaires la sélection de ceux-ci se fait en maintenant la touche Ctr/ enfoncée

Voir tableaux page 12et 13 pour la liste des objets acceptables par liaison

Par saisie au clavier

Dans ce cas il faut saisir directement au clavier les données numériques.
Avec ce mode d'entrée la définition de la liaison n'est plus paramétrée sur le document d'assemblage de
SolidWorks.

Remarque :
Certaines liaisons nécessitent une procédure particuliére pour la définition. Cette particularité est indiquée au

niveau de la boite de dialogue pour la sélection des pieces de la facon suivante :

Seélection des piéces

D

Nom: |[Libred @ Donne des conseils pour |
definition de la liaison

Entre lez pigces
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Ajout des liaisons PAR CONTRAINTES

LIAISONS Liste des contraintes acceptables
y Ponctuelle
Coincident (Plan, Point) Coincident (Cylindre, Point) Coincident Sphére, Point), Tangent (Plan,
Sphere)Tangent (Cylindre, Sphere) Tangent (Sphére, Sphére), Tangent (Cone, Sphere)
Fonctuele

—

Linéaire anmnul...

Linéaire annulaire
Coincident (Ligne, Point)
Coaxial (Face cylindrique, face sphérique)

Coaxial (Face cylindrique, Point)
Coaxial (Face cylindrique, Face cylindrique)

¢

Lingaire recti...

Linéaire rectiligne
Coincident (Plan, Ligne) Paralleéle (Plan, Ligne)

P

Rotule
Coincident (Point, Point) Coincident (Ligne, Point)
Concentrique (Face sphérique, Face sphérique)

Rotule
i Appui plan
ﬁbﬁ Coincident (Plan, Plan) Parallele (Plan, Plan) A distance (Plan, Plan)
AppLi plan
4 | | Pivot glissant
L

Fiwot glizzant

Coaxial (Face cylindrique, Face cylindrique)

v

Glizzigre

Glissiére
Coaxial (Face cylindrique, Face cylindrique)
Parallele (Plan, Plan)

Coincident (Plan, Plan)

)

Pt

Pivot
Coaxial (Face cylindrique, Face cylindrique)

Hélizaidale

Hélicoidale
Coaxial (Face cylindrique, Face cylindrique)

Engrenage cyl...

Engrenage cylindrique
Tangent (Face cylindrique, Face cylindrique)

Roue vis
Tangent (Face cylindrique, Face cylindrique)

Initiation Meca3D SolidWorks
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Ajout des liaisons PAR CONTRAINTES

LIAISONS Liste des contraintes acceptables
> Pignon crémaillére
\ k—:7 | | Tangent (Face cylindrique, Plan)
Fignon / Crém...

f

Friction culindr...

Friction cylindrigue
Tangent (Face cylindrique, Face cylindrique)

%

Friction cylindre / plan
Tangent (Face cylindrique, Plan)

Ehoastrement

Friction culindr...
Came
q Aucun
T
Came 30
Libre
i Aucun
Libre
Encastrement
% Aucun

Initiation Meca3D SolidWorks
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Ajout des liaisons PAR OBJETS

LIAISONS Liste des objets acceptables
y Ponctuelle
1 face (plan, cylindre, sphere ou cone) sur une piéce et 1 sommet (ou une face sphérique) sur
I"autre piece
Forchuele

e

Lin&aire anmul...

Linéaire annulaire
1 face cylindrique sur une piece et 1 face sphérique sur I'autre piece

¢

Lingaire recti...

Linéaire rectiligne
1 face plane sur une piéce et 1 aréte droite (ou une face cylindrique) sur I'autre piece

P

Rotule
1 face sphérique sur une piece

Fiwot glizzant

Rotule
i Appui plan
=b§ 1 face plane sur une piece
Appui plan
4 | | Pivot glissant
L

1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur une piece

‘
et
e

Glizzigre

Glissiére
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur une piece, ou 2 faces planes sur une ou deux pieces

)

Pt

Pivot
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur une piece

W

Hélizaidale

Hélicoidale
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur une piece

;0

Engrenage cyl...

Engrenage cylindrique
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur chaque piece
Note :
Pour construire la liaison sans avoir a créer les surfaces tangentes correspondant aux cylindres
primitifs, il faut procéder comme suit :
e repérer les deux roues dentées
* repérer un cercle ou un cylindre permettant de définir I'axe de rotation de chaque
engrenage ; les deux axes doivent obligatoirement étre paralléles.
¢ saisir le nombre de dents correspondant a chaque roue, la roue numéro 1
correspondant a la premiére piece saisie.

Initiation Meca3D SolidWorks
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Ajout des liaisons PAR OBJETS

LIAISONS

Liste des objets acceptables

o =

Engrenage co...

Engrenage conique
1 face conique sur chaque piece
Note :
Pour construire la liaison sans avoir a créer les surfaces tangentes correspondant aux cones
primitifs, il faut procéder comme suit :
e repérer les deux roues dentées
e repérer un cercle ou un cylindre permettant de définir I'axe de rotation de chaque
engrenage ; les deux axes doivent obligatoirement étre perpendiculaires.

e saisir le nombre de dents correspondant a chaque roue, la roue numéro 1
correspondant a la premiére piece saisie.

Roue / Yiz- E...

Roue vis
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur chaque piece
Note :
Pour construire la liaison sans avoir a créer les surfaces tangentes correspondant aux cylindres
primitifs, il faut procéder comme suit :
e repérer les deux roues dentées
e repérer un cercle ou un cylindre permettant de définir I'axe de rotation de chaque
engrenage ; les deux axes doivent obligatoirement étre perpendiculaires.
¢ saisir le nombre de dents correspondant a chaque roue, la roue numéro 1
correspondant a la premiére piece saisie.

3

Fignon / Crém...

Pignon crémaillére
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur une piece et 1 face plane (ou 1 aréte droite) sur
I"autre piece

Friction culindr...

Friction cylindrique
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur chaque piece

w

Friction conigue

Friction conique
1 face conique sur chaque piece

{0

Friction culindr...

Friction cylindre / plan
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) sur une piece et 1 face plane (ou 1 aréte droite) sur
I"autre piece

{
@

Came 30

Came
1 face cylindrique, 1 face sphérique ou 1 face plane sur une piece et 1 ou plusieurs surfaces
quelconques sur l'autre

Libre
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) ou 1 face plane sur une piéce

Ehoastrement

{ |-

Encastrement
1 face cylindrique (ou 1 aréte circulaire) ou 1 face plane sur une piéce
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-D2- Ajout d'efforts

= MEcanisme

@ Figces
+ & Liaizons Ajouter...
+ i@ Efforts  — ou

Accélération de la pesanteur. ..

Efforts de pesanteur

Modifier I'accélération de la pesanteur E

Repére de rétérence

Le poids de tous les composants peut-étre pris en compte en
P P P P P Ak Face <1@bati-13

donnant la valeur de I'accélération de la pesanteur et la direction
de la verticale.

—&ccélération [ mdsE |
Par défaut, le vecteur accélération de la pesanteur est défini I—
dans le repere du document d’assemblage. Pour choisir un ><: E—
repére de référence, sélectionnez un objet acceptable (une face, v: [0.000000 Annuler |
un plan, un esquisse, etc.) dans la vue de modele ou dans I'arbre z: IF _
de création, cet objet sera analysé par MECA3D pour déterminer ﬂl

les trois axes du repere.

Objets acceptables

Type d’objets Systéme de coordonnées Type d’objets Systéme de coordonnées
Origine: indéterminée Origine: point de départ de la
1 face plane X: indéterminé 1 esquisse ligne
Y: indéterminé X: direction de la ligne
Z: normale de la face Si elle contient Y: déterminé par Z*X
une ligne Z: normale du plan d’esquisse
Origine: origine du plan Origine: point de départ de la
1 plan X: axe X du plan 1 esquisse lere ligne
Y: axe Y du plan X: direction de la 1ére ligne
Z: normale du plan Si elle contient au | Y: direction de la 2eme ligne
moins 2 lignes Z: déterminé par XAY
Origine: ler point de I'esquisse, Origine: milieu de I'aréte
1 esquisse ou origine du plan d’esquisse si | 1 aréte droite X: direction de l'aréte
elle ne contient aucun point Y: indéterminé
Si elle ne contient | X: axe X du plan d’esquisse Z: indéterminé
aucune ligne: Y: axe Y du plan d’esquisse
Z: normale du plan d’esquisse
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Autres efforts disponibles

Sélection du type d'effort

Constant fize Constant lié & la pi... erin M ateur
= | 2
Wariable fine Yariable i€ & la pié... Werin variable M oteur variable
= | 2| %
-— - - L)

Inconnu fise Inconnu hié & la pié... Yerin inconnu M oteur inconnu

Reszart Amartizzeur

< Precedent | Annuler Aide

Types d’effort gérés par MECA3D sont les suivants:

Type d'effort

Caractéristiques

Constant et fixe

Constant en valeur et de direction fixe dans le repére général (exemple:
action de la pesanteur)

Variable et fixe

De direction fixe dans le repére général mais de valeur variable au cours
du mouvement (la définition de cet effort sera réalisée par I'éditeur de
courbes)

Inconnu et fixe

De direction fixe dans le repére général mais de valeur inconnu. Cette
valeur sera déterminée par MECA3D au cours de l'analyse statique ou
dynamique

Constant et liée a la piece

Constant en valeur et de direction fixe par rapport a une piéce

Variable et liée a la piéece

De direction fixe par rapport a une piéce mais de valeur variable au
cours du mouvement (la définition de cet effort sera réalisée par
I'éditeur de courbes)

Inconnu et liée a la piéce

De direction fixe par rapport a une piéce mais de valeur inconnu. Cette
valeur sera déterminée par MECA3D au cours de l'analyse statique ou
dynamique

Vérin

Permet de définir 2 efforts connus égaux et directement opposés

Vérin variable

Permet de définir 2 efforts variables égaux et directement opposés
(la définition de cet effort sera réalisée par I'éditeur de courbes)

Vérin inconnu

Permet de définir 2 efforts inconnus égaux et directement opposés
Cette valeur sera déterminée par MECA3D au cours de I'analyse statique
ou dynamique

Permet de définir 2 couples connus égaux et directement opposés

Moteur P . . . .
Cet effort peut défini dans une liaison pivot ou pivot glissant
Permet de définir 2 couples variables égaux et directement opposés
Moteur variable Cet effort peut défini dans une liaison pivot ou pivot glissant
(la définition de cet effort sera réalisée par |'éditeur de courbes)
Permet de définir 2 couples inconnus égaux et directement opposés
, Cette valeur sera déterminée par MECA3D au cours de I'analyse statique
Moteur inconnu .
ou dynamique
Cet effort peut défini dans une liaison pivot ou pivot glissant
Effort exercé par un ressort hélicoidal a raideur constante
Ressort . . .
Il est défini par sa longueur a vide et sa raideur
. Ce type d'effort peut uniguement étre défini dans une liaison glissiére,
Amortisseur P P q 8

pivot glissant ou pivot. Il s'oppose au déplacement relatif et la valeur de
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I'effort est proportionnelle a la vitesse de déplacement. Il est défini par
sa constante d'amortissement
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-1- Entrez un nouveau nom pour I'effort dans la case Nom si le nom actuel ne vous convient pas

-2-Sélectionnez :

& |a piece d’application dans le cas d’un effort constant et fixe, constant et liée a la piéce, variable et fixe,

variable et liée a la piéce, inconnu et fixe ou inconnu et liée a la piéce.

& |les deux pieces d’ancrage dans le cas d’un effort ressort, vérin, vérin variable ou vérin inconnu.

& |a liaison concernée dans le cas d’un effort amortisseur, moteur, moteur variable ou moteur inconnu.

-3- Définir ensuite les caractéristiques de I'effort

Remarque: Liste d'objets acceptables pour définir le point de réduction

Initiation Meca3D SolidWorks

Type d’objets

Coordonnées du point de réduction

1 sommet

celles du sommet

1 aréte circulaire

celles du centre de |'aréte

1 aréte droite

celles du milieu de I'aréte

1 face sphérique

celles du centre de la face

1 plan origine du plan

1 esquisse . . T
tded t de la lérel

Si elle contient des lignes point de depart de fa Lere figne

1 esquisse

Si elle contient des points
mais pas de ligne

ler point de I'esquisse

1 esquisse
Si elle ne contient ni de ligne
ni de point

origine du plan d’esquisse

Graphe de Structure |

Pivatt
Bt... Ficill cro.. !
Pivat
Fivat2
crE...

1
pod... |

pista...

Pivot glizsant3

Touche droite de la souris = menus contextuels e i Sortie
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-E- ANALYSE DU MECANISME

-E1- Graphe de structure

PRI/ S S [ ST W RS

Ao Bnalyze ———  Graphe de structhure .
R o T = TR T

Permet de visualiser le graphe de structure du mécanisme (Piéces, liaisons, efforts)

Des modifications d'apparence sont possibles (zoom, déplacement, police....)

-E2- Hyperstaticité

LUoasr =l

A Analyse ———  Hyperstaticités ..
S I o T DEJS [ R

Ce module a pour fonction de rechercher une

, i L, , K Aszzistant a la réduction des hyperstaticités il
réduction de I'hyperstaticité d’'un mécanisme, par
e . .. .. . N Degre dh taticite ; 1 H taticite imale : I'I 3
modification des liaisons. Le principe consiste a P ClwpErEets YREIEIGHERS Maninate
accorder des degrés de liberté aux liaisons Lisisans Equivalences
. . . ] . [t Pivat [Bati<1> . Chape<ls ) Pivat glizzant
selectlonnees, en mc?(,jlf,lant leur tYPE", mais en [(]I=1 Pivot2 [ Batic1s . portail<1s | Piwvat gliszatt
conservant les propriétés de mobilité de I'ensemble. []= Pivot glissant [ corps-vérine1 |, piston-tige<15 ) Analyser |
1K=l Pivotd [ corps-véring1s , Chape<1s | Pivot glizzant
n . L. 1K1 Pivot &  pistoretige< 1 , portail< 13 | Pivot glizzant
Une fenétre affiche alors le tableau des liaisons du
, . , . N Aid
mécanisme et le degré d’hyperstaticité du modele.
La recherche de réduction de I'hyperstaticité ne Selectionnez
concerne que les liaisons sélectionnées par la case a les liaisons concernees
cocher située dans la premiére colonne du tableau. puis
. o , executez |'analyse
La case ‘hyperstaticité maximale permet de fixer le

seuil limite de la recherche. Seules les solutions

présentant un degré d’hyperstaticité inférieur ou égal

X R Solution1: h=0 | Solution 2 h =0 Solution 3 h=0
a la valeur indiquée seront retenues.

Dreqré dhyperstaticité = 0 ;l
Apres recherche de la réduction de I’hyperstaticité Modiioations -

d’un mécanisme, les solutions éventuellement R

, , . , Piwat] : Pivat -» Pivol gliszant
trouvées sont proposées sous forme de fiches classées
par ordre croissant d’hyperstaticité et accessibles par

des onglets. Chaque fiche comporte la liste des liaisons
a modifier, ainsi que I'ancien et le nouveau type de la liaison.

-E3- Calcul mécanigue

PRI/ S S [ ST W RS

e Bnalyze ——0u  Calcul mécanique ...
R - TR TR

Dans un premier temps MECA3D affiche les résultats des analyses statique et cinématiques
(d° de mobilité, hyperstaticité, nombre d'équations, nombre d'inconnues.......)
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Il faut ensuite définir les paramétres de I'étude

-1- Préciser le type d’étude souhaité en le cliquant dans la liste déroulante Type d’étude parmi les
possibilités suivantes :
& étude géométrique
& étude cinématique
& étude statique
& étude cinématique et statique
& étude dynamique
L'état de la boite de dialogue va évidemment dépendre du choix du type d'étude

-2- Définir les mouvements d’entrée en précisant pour chacun :
< |a liaison
& |la composante cinématique
& |le type de mouvement
& |a vitesse initiale ou le fichier de courbe décrivant I'’évolution de la vitesse ou de la
position dans les cas des études cinématique, cinématique et statique, ou dynamique
& |les positions initiale et finale ou le fichier de courbe décrivant I’évolution

de la position dans les cas des études géométrique, ou statique

-3- Dans les cas d'une étude statique, cinématique et statique, ou dynamique, I'onglet Hyperstaticité
apparait a coté de I'onglet Mouvements d’entrée si le mécanisme est hyperstatique. Cliquer
I’'onglet Hyperstaticité et définir les composantes hyperstatiques en précisant pour chacune :

< |a liaison
& |la composante hyperstatique
& |'effort dans la liaison

-4- Entrer le nombre de positions dans la case d’édition de formules (possibilité de
rentrer directement le calcul)

-5- Préciser la durée d’étude dans la case d’édition de formules

-6- Taper le texte de commentaire qui vous aidera a retrouver I'étude parmi toutes les
études que vous avez définies a I'aide du menu contextuel de la gestion des études;

-7- Cliquer Calcul pour effectuer I'analyse du mécanisme. Les parametres des études sont
automatiquement sauvegardés.

MECA3D permet de gérer de multiples études pour un méme mécanisme. Pour accéder au menu
contextuel de la gestion des études, cliquer I'onglet d’une étude avec le bouton droit de la souris.
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Choix des paramétres d'étude

. 3 . I
Etude géométique  Etude clnemathueQ Aiouter une éuds

R enommer ['Etude

Supprimer '&tude. . Eae Courbe
1 [/=! Pivotl Rl m
Restaurer les éudes. .

Sauveqarder les études

M. Liaizan | Com

Mouvements d'entrée I Hyperstaticite

T e=Re R e =l [ buide: cinematique et statigue Commentaire:

Mbre de positions: |'| 0o

Durée du mouvement (sec): | 15.000000

< Précédent I Calcul I Annuler

Aide

Initiation Meca3D SolidWorks
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-F- RESULTATS

-F1- Simulation

EI*"'F,'? Hészulats

= Simulation...

En mode minimum, le panneau de simulation donne acces aux

boutons de commandes du mouvement du mécanisme.

* Animation du mouvement

* Pause

e Arrét du mouvement (et retour a la position 0)
e Retour a la position d’origine

¢ Rembobinage

e Avance rapide

e Position finale

U E H oW B m IU

Sélection I Mouvementl Fichiers A4 |

Pigces sélectionnées

ponceuse_baticlx
ponceuse_maotewr{ 1>
Ponceuse_piston< 1>
pohceuse patingds

Pigce de référence Iponceuse_hati<1>
™ Sauvegarder les options Aide |

Par défaut, MECA3D propose d'animer tout le mécanisme. Si vous
souhaitez visualiser seulement le mouvement d'une ou plusieurs
pieces, il suffit de supprimer les pieces dans la liste. Vous pouvez
également effectuer une nouvelle sélection de piéces a animer

La piece de référence par défaut est le bati (1°" composant Meca3D).
Pour sélectionner une autre piece, cliquez la case "Piece de
référence" et sélectionnez la piéce ou y tapez directement son nom

Cocher la case "Sauvegarder les options" pour les restaurer lors de la
prochaine animation.

0] x|
| L T T T T I | |D
v
Sélection  Mouvemert | Fichisrs &1 |
Option
[~ Sensinverse Incrément
: 1
[~ Test collisions :I
Vitesze ‘II

[~ Sauvegarder las options Aide |

La case Sens inverse permet d’inverser le mouvement du
mécanisme.

Si la case Test collisions est cochée, lorsqu’une interférence sera
détectée en cours de simulation, un message indiquant entre
quelles pieces la collision a eu lieu s’affichera ; il vous sera alors
proposé de continuer ou d’interrompre la simulation.

Les autres controles permettent de régler la rapidité du
mouvement, ainsi que l'intervalle entre deux positions successives
affichées.

% Simulation o ] |
I TR T R YT I 0
"

Sélectionl Mouvement  Fichiers A1 I

Compresseur | Mon compressé
Opt. aVBnCéES...l vitesse d'animation : 15.

[~ Réduire en cours d'enregistrement

™ Sauvegarder les options Aide |

Choix de la compression du fichier vidéo

Options avancées
e Nombre d'images par secondes
* Insertion d'un fichier son

La réduction de la case de dialogue pendant la simulation permet de
ne pas polluer le fichier AVl avec la vue de la case de dialogue

Initiation Meca3D SolidWorks
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-F2- Courbes

3 types de courbes sont disponibles

e Simples
e Paramétrées
e Multiples

COURBES SIMPLES

Conzultation de rézultats X|
Pitces Liaizons | Effu:urtsl
Liaigat; IF'iVDH
— Type de résultat
" Centre
= itezze i~ Effiort [baze pidce référence]

 Accélsation | Effort [base lacale)

Type de compogante : "—‘N-""rl

Pitce de référence ; IDDHCEUSE_hEltk'l b

Conzulter... | Annuler | Ajde. ..

1. Cliquez sur un des trois onglets Piéces, Liaisons
ou Efforts pour choisir le type de I'objet dont
vous souhaitez consulter les résultats

2. Sélectionnez la piece ( la liaison, ou I'effort ) a
consulter ou tapez directement son nom dans la
case Piece ( Liaison ou Effort)

3. Sélectionnez le type de résultat parmi:

e position, vitesse ou accélération pour
une piéce

e position, vitesse, accélération, position
du centre, effort de liaison dans le repere
global ou effort de liaison dans le repere
local pour une liaison

e choix unique pour un effort extérieur

4. Sélectionnez le type de composant:

e composante en translation pour les
positions et vitesses, résultante pour les
efforts.

* composante en rotation pour les
positions et vitesses, moment pour les
efforts.

5. Cliquez Consulter pour accéder a I'afficheur des
courbes.

6. La piece de référence par défaut est le bati. Pour
sélectionner une autre piéce, cliquez la case
Piece de référence et sélectionnez la piéce ou y
tapez directement son nom
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COURBES PARAMETREES

Les courbes paramétrées permettent de visualiser I’évolution d’'un paramétre non plus en fonction du temps,
mais en fonction de I'évolution d’un autre parameétre du mécanisme

Courbez paramétrées

— Abzoizze

Carmposant Inceuse_muteur<1>

— Ordonnée

Carmposant Ipunceuse_patind

= F'.u:usitiun =

[+ Vitezze
[+ Accelération LI

Apercu |

- Witesse o]
- Wulmdg)

- Yylmis)

- Wzlmds)

- Morme(m/g)

- w(radds)

- py[radss]

- ywz[radsz)

- Morme(m/s)

(- Accélération =~

Apergu |

Ref. Iponceuse_hat Consulter... |

Annuler | i

|

Sélectionner le composant (piéce, liaison ou
effort) dont un des paramétres sera utilisé
comme abscisse; un arbre apparait alors qui
permet de sélectionner la composante a
traiter

Le bouton Apercu permet de vérifier la
forme de la composante choisie

Répéter les étapes précédentes pour le choix
du parametre qui définira 'ordonnée de la
courbe consultée

Cliquer sur le bouton Consulter pour
visualiser les résultats souhaités

COURBES MULTIPLES

Les courbes multiples permettent de visualiser I’évolution de plusieurs paramétres sur un méme graphe, ceci

en fonction du temps.

Courbez paramétiées

Apergu |

— Abzcizee — Ordonnée
Composant Inceuse_muteur<1> Compozant Ipu:unu:euse_patind
(= Position = - Yitesse ;l
e GEfrm) - Walmds)
: - Gy[rim) - Wylmds)
- Gz{mmm] - Yazlmis)
Harme{mm| — Marmelm/'s)
-ddeg) -~ fradsz)
- Ayldeg) -~ w(radsz)]
i fizde) - welraddz)
- Yitesse - Moarme(m.s)
- Accélération =) || | & Accaeration M

Apergu |

Ré&f. Ipunceuse_bat I:Qn$u|ter__,|

Sélectionner le composant (piéce, liaison ou
effort) concerné ; un arbre apparait alors qui
permet de sélectionner la composante a
traiter

Le bouton Apercu permet de vérifier la
forme de la composante choisie ; une fois le
choix correct, le bouton Sélection ajoute la
composante a la liste des valeurs a
consulter.

Répéter ces deux opérations autant de fois
gue désiré (dans la limite de 6 valeurs
consultées conjointement)

Choisir éventuellement la Piece de référence
dans le repere de laquelle les résultats
seront définis

Cliquer sur le bouton Consulter pour
visualiser les résultats souhaités

Le bouton Combiner permet d’obtenir
I'affichage d'une combinaison des courbes
précédentes

Cette fonctionnalité permettra en particulier
d’obtenir des courbes de puissance.

REMARQUE:

A chaque courbe affichée est associé un facteur d’échelle permettant de modifier son affichage. Pour modifier ce
facteur d’échelle, il suffit de double cliquer sur la courbe choisie dans la liste des courbes.
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-F3- Référence

Permet de redéfinir la position origine du mécanisme

Redéfinition de la position de réflérence

Mouvelle pozition

X
0 360 Ll
} | ID_ Annuler |

1. Mettre le mécanisme dans la position souhaitée en déplagant le curseur de I'ascenseur ou en
tapant le numéro dans la case d’édition située a coté.

2. Cliguer OK pour accepter la position choisie comme la nouvelle position de référence.
MECA3D met a jour les données des pieces, des liaisons et des efforts.

-F4- Trajectoires et Courbes

EI*"F',? Fesultats
i Trajectoires
| Courbes

Ces 2 menus permettent de sauvegarder les résultats et donc de faciliter la consultation. Elles sont
automatiqguement mise a jour lorsque les conditions de calcul sont modifiées

Courbes mémes fonctionnalités que le menu Résultats....Courbes

Trajectoires  Permet le tracé de la trajectoire d'un point d'une piece et une composante
du champ des vitesses ou des accélérations

Définition de la trajectoire x|
Mom: | Trajectaire5 Couleur... -

Faint

— Champ a afficher

A rdte <1@ponceuse_patin-...

Coulewr... | -
Fiece du point; IDDHDEUSE_pati
| Taile [135 i’
Pigce de référence: IF'DFICEUSE_hEltI
Apercu

ok | A | [ ide
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-G- EDITEUR DE COURBES|

L'éditeur de courbes permet de définir les lois de variations de positions, de vitesses et d'effort
Cet éditeur peut étre utilisé indépendamment de Meca3D

Editeur de Courbes w2 00 - Copyright [C] Atemi 1995-2002 -10] x|
— Saizie —Mb pointz —
Redess | Point | Effacer | Effac Fenl R.boz. | Fichier | Ligte | Formule | 202
Undo | —£nom

— Iransfoz— 110 Fenétre

[ Copie Plus

Trans )
— Moins

Mirai
Mirair Tout

kak
o Centre

Harno.

SEELR

S

Préc
— Dragging— Bomes
" Sans . Coord
. + ' + ' + r— Coan
g Points 1} A 1615 2423 3230 4038
" Couwbe sl
= 0E86
‘ Gauche = Supprimer un point | Copier
Imprimer | Enregiztrer Arét | Aide |
1. Définir les bornes pour l'abscisse et I'ordonnée
2. Définir les points soit un par un, par fichier, par liste ou par formule
Définition des Courbes : 112 Points x|

Forrule fx] |:.;;2|:|

Intervalle de ID a IEEI Inc ISEHEDEI

>< Ymin 0O ~
W Ymaw 0,999 |_e | = |

zigh | Fi | fact |
exp | log | quug'lEll
abg | 201 | aart |
zink | n::n:nshl tanh |

azin | acusl atan |

sin | coz | tan |
]| oo v
el el 2|
A N
N D K
_]

A side. | |0 | .| +]
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